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KLIMATKEMI - koldioxidforsok

For kanske flera hundra miljoner ar sedan bands koldioxid i olika organiska féreningar
genom fotosyntes. En del av de organiska foreningarna har omvandilats till kol, olja och
naturgas. Nu nar 80 procent av jordens energiférsérjning kommer fran fossila branslen
tillfors atmosfaren koldioxid som har varit bunden under lang tid. Under de senaste
hundra aren har jordens medeltemperatur 6kat med ca 0,7°C. En del klimatforskare
anser att dessa forandringar ar naturliga klimatvariationer. De alira flesta tror dock att
okningen beror pa stigande halter av vaxthusgaser, framfor allt koldioxid.

Vilka experiment ska vi géra?

Huvudmalet &r att tillverka en skumsléckare och visa p& koldioxids formaga att kvava elden
genom att den tranger undan syret. | forsoket far eleverna lara sig mer om kemiska reaktioner
och om hur koldioxid kan "lockas fram” ur andra @&mnen.

Temat &r uppdelat pa fyra olika moment dar de tre forsta ar till for att eleverna ska fa ratt for-
forstaelse. Om alla momenten genomférs behévs det mer an en lektionstimme.

Bikarbonat + vindger.

Bikarbonat + vatten och bakpulver + vatten.
Gora det osynliga synligt.

Tillverka pulverslickare.

Vad behdver man ha som férforstaelse?
— Att det kan bildas ndgot nytt om man blandar tvd dmnen.
— Att koldioxiden gdr att detektera dven om den inte syns.

De forsta experimenten har &r utmaérkta att géra om man vill vara séker pd att man har bar-
nens forstéelse med sig — om du sékert vet att barnen kan detta eller redan har gjort dem, sa
kan du hoppa direkt till férsdken med pulverslackaren men fér helheten kan det &ndé vara bra
att gora &ven dessa undersdkningar.

Vad blir det nya?
Det nya blir att vi kan anvénda kunskapen om hur koldioxid bildas till att tillverka en brand-
sléckare.

Séakerhet och kvittblivning

Attika 24 % &r irriterande fér 6gonen och huden. Det blir mer skum i férséket med skumsléck-
are om man anvander 24 %-ig attika, men det gar ocksd att anvanda 12 %-ig som ar mindre
irriterande.

Alla ingredienser i experimenten kan spolas bort i vasken eller slangas i hushallssoporna.



Forforstaelse 1 - Slacka tandsticka med bikarbonat
Syftet &r att barnen, genom att observera och undersdka, ska upptacka att det bildas en gas
som ”slacker” tandstickan.

Du behoéver:

e Bikarbonat.
Vindger.
Glas.
Tesked.
Téindstickor.

Lat gérna barnen boérja med att titta pa bikarbonaten i lupp. Kan man se kristaller?

Gor sa har:

. Ldgg 1 tsk bikarbonat i botten pd ett glas.

. Hall pd en liten skvdtt (ca 1 msk) vindger.

. Vad tror du hinder? (Det bérjar bubbla).

. Lat det bubbla en kort stund.

. Tdnd en tindsticka och for ner den i glaset.
. Vad tror du binder da?
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Gasen koldioxid, CO, bildas. Den &r tyngre an luft och tranger darfér undan luften s att tdnd-
stickan slocknar. Vifta inte med glaset, da kan koldioxiden *smita” undan.

Var kommer koldioxiden ifrdn? Man kan sédga att den finns "gémd” i bikarbonaten och att den
sura vinagern “tvingar” fram den sa den frigors.

Forforstaelse 2 - Syra slapper ut koldioxiden
Syftet &r att barnen, genom att observera och undersdka, ska upptacka att det bildas en gas
(bubblor) i glaset med bakpulver, men inte i glaset med bikarbonat.

Du behoéver:
* 2glas.
e Bikarbonat.
® Bakpulver.
e Vatten.

Gor sa har:

1. Ldgg 1 tsk bikarbonat i botten pd det forsta glaset.

2. Lagg 1 tsk bakpulver i botten pd det andra glaset.

3. Hdll pd en liten skvdtt (ca 1 msk) vatten i bida glasen.

Nagra fragor att stélla till barnen for att & igdng diskussionen;

- Vad tror ni kommer att handa?

- Varfor bubblar det bara i glaset med bakpulver?

- Kommer ni ihdg att det bubblade ndr vi hdllde sur vindger pd bikarbonaten?
- Vad innehdller bakpulver tror ni?

En forklaring kan vara att vatten inte récker for att “tvinga” ut koldioxiden ur bikarbonaten. Nar
barnen diskuterar detta forsok kan de ofta sjélva komma fram till att bakpulver maste innehalla
nagot som liknar vinager. De kan da lasa pa bakpulverburken och se att férutom bikarbonat
ingar ndgot som kallas sura fosfater i bakpulver. De sura fosfaterna har samma effekt pa bikar-
bonaten som vindgern.

Fortsatt med att frdga barnen om det finns ndgot annat som bubblar nér de lagger det i vat-
ten? De flesta barn har erfarenhet av brustabletter och kommer sdkert att géra den kopplingen.



Om barnen sedan far gora tandstickstestet 6ver en C-vitamintablett i vatten s& upptacker de
att det aven har ar koldioxid som gor att det bubblar. Lds innehdllsférteckningen tillsammans
och upptack att brustabletter innehéller bikarbonat och ndgon slags syra, oftast citron- eller
askorbinsyra. Har &r det viktigt att barnen upptacker att citronsyran ar i fast form och att den
maste I0sas i vatten innan den kan paverka bikarbonaten att ge ifran sig koldioxiden.

Forforstaelse 3 - Gor det osynliga synligt
Lat den osynliga koldioxiden bildas i en tillsluten plastpése sé blir det tydligt att den tar plats.

Du behéver

1. En plastpdse av zip-typ.
2. Bikarbonat.

3. Citronsyra.

4. Vatten.

Gor sa har

1. Hdll 1-2 tsk bikarbonat i plastpdsen.

2. Samla bikarbonaten i ena hérnet pd pdsen och snurra lite sd
bikarbonaten blir helt omsluten av plast.

3. Hall i 1-2 tsk citronsyra i pulverform i andra hérnet och snurra
lite sd citronsyran blir belt omsluten av plast.

4. Be ett av barnen att hilla i ca %5 dl vatten i pdsen. Se till att
inget av ingredienserna blandas.

5. Pressa ut luften ur pdsen och tillslut den.

6. Oppna upp hornen sd att allting blandas.

7. Frdga barnen vad de tror kommer att handa nu?

Plastpasen svaller upp som en ballong. Koldioxid bildas och utsidan pé pasen kanna kall ef-
tersom den kemiska reaktionen kréver energi.

Tillverka en skumslackare
| det har experimentet ska vi tillverka en skumsléckare. Férsoket &r tdnkt som ett demonstra-
tionsexperiment.

Du behéver:

Ett viarmeljus.

Ett dricksglas.

Bikarbonat.

Attika 24 eller 12 %.

Diskmedel (en koncentrerad sort, helst Yes).

En sked, for omrérning.

En tratt med ldng pip, vanlig hushdllstyp av plast gdr bra.

En behdllare med hoga kanter. Det kan vara en 2 liters glassbytta, ett akvarium, en godis-
behdllare som du far gratis fran godisaffarer eller liknande. Det viktiga dr att kanterna dr
hégre dn ljuset.

Gor sa har:

. Blanda 1 msk bikarbonat, 1 msk diskmedel och 1-2 msk ljummet vatten i glaset.

. Ror om.

. Placera glaset i den ena dnden av behdllaren och virmeljuset i den andra.

. Tind ljuset.

. Stdll tratten i glaset och hall i ganska rikligt med dttika. Tratten dr viktig sd att dttikan
verkligen hamnar i botten av glaset.
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Snart borjar det valla upp skum ur glaset. Skummet, som innehaller koldioxid, kommer att
rinna nerfér kanten pé glaset och sedan utefter botten pa behallaren. Ljusladgan borjar flamta



och innan skummet nér ljuset sa slocknar det. Det beror pa att koldioxiden &r tung och tranger
undan luften och da kan inte ljuset brinna.

6. Ta en brinnande tandsticka och for ned i behdllaren. Dar den slocknar ligger nivin for
koldioxiden.

Viktigt att tanka pa om forsoket ska lyckas:

- Hall i attikan ganska snabbt och effektivt (i botten pd glaset).

— Hadll inte pd och prata och vifta for mycket runt behdllaren, dd kan koldioxiden forsvinna ut
och det blir ingen slickning av ljuset. Jamfor vad som hander om man Sppnar fonstret och
sldapper in luft vid en brand — dd tar elden fart igen.

Bakgrund

Jordens atmosfar kan liknas vid glaset i ett vaxthus. Den slapper igenom den kortvagiga stral-
ningen fran solen, men fangar upp delar av den langvagiga varmestralning som sands ut fran
jordytan. Den uppvarmda atmosfaren sander en del av varmestralningen tillbaka mot jorden,
vilket leder till en hdgre temperatur. Utan vaxthuseffekten skulle temperaturen vara 33 grader
kallare vid jordytan &n den &r idag.

De senaste 100 arens 6kning av medeltemperaturen beror framfor allt pad manniskans utslapp
av vaxthusgaser. Koncentrationen av koldioxid i atmosfaren har 6kat med cirka 37 procent
sedan mitten p& 1800-talet.

Kolets kretslopp

En kolatom kan upptréada i manga olika skepnader i naturen och ror sig mellan dessa i ett
standigt kretslopp. N&r en 16vhég férmultnar, alger bryts ner eller nér vi sjilva andas 6kar
koldioxidhalten i luft och vatten. Vulkanutbrott och brénder ar naturliga kallor fér koldioxid. |
fotosyntesen binds koldioxid i organiska foreningar som ingar i alla levande vaxter och djur.
Naturen kan &ven lagra koldioxid i form av kalciumkarbonat

Skaldjur tillverka kalciumkarbonat till sina skal av vatekarbonatjoner och koldioxid som finns
I6st i havets vatten. Nar déda skaldjur hamnar pa havets botten omvandlas kalciumkarbonatet
s& smaningom till kalksten.

Karbonater vanliga hemma

Vi har manga karbonater hemma i kdket; bikarbonat, bakpulver, hjorthornssalt och aggskal. |
stadskapet finns kanske malarsoda. Namnet karbonat kommer fran carbon som betyder kol
pa flera sprék och har gett kol tecknet C.

Bikarbonat, eller natriumbikarbonat som &r en mer korrekt kemiskt beteckning, 16ses latt i vat-
ten och sénderdelas d& delvis till koldioxid (CO,) och natriumkarbonat (Na,CO,). Reaktionen &r
dock inte sarskilt effektiv. Férst nar en syra tillsatts blir det fart pa reaktionen.

| bakpulver har man darfor tillsatt sura fosfater (natriumdivétefosfat, NaH,PO, och dinatrium-
vatefosfat, Na,HPO,). Stérkelse tillsatts for att en kemisk reaktion inte ska ske redan i férpack-
ningen genom absorption av fukt.

| vissa recept anvands bikarbonat i stallet fér bakpulver. Bikarbonat och bakpulver &r i princip
utbytbara, 1 tsk bikarbonat motsvarar 2 tsk bakpulver. Men om man byter ut bakpulver mot bi-
karbonat &r det viktigt att receptet i sig innehdller ndgon syrlig ingrediens, exempelvis filmjolk
eller citron.

Titta garna p& innehallsforteckningen av en skumsléckare, den innehéller faktiskt bikarbonat
och ett skummedel i en behallare. | en annan behallare finns syra. De tva behallarna halls &t-
skilda tills slackaren startas, da férst borjar skummet med koldioxid att bildas.



