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ATERVINNINGSKEMI - plast far nytt liv

I det har temat tar vi fasta pa att det ar battre att atervinna material an att sldnga det,
vare sig det ar i naturen eller pa soptippen. Burkar, pasar, flaskor och annat som sldngs
ar ett nedskrapningsproblem, men kanske framfor allt ett resurssléseri. Under drygt
hundra ar har oljan varit en billig rdvara for mdngder av @mnen och produkter, allt fran
bensin och asfalt, till plaster och lakemedel. Men nu behdver vi hitta nya ravaror och
dven atervinna sa mycket material som maojligt.

Vilka experiment ska vi géra?

Huvudmalet ar att tillverka halsband eller medaljer av plast. | forséket far eleverna lara sig mer
om hur termoplaster fungerar och att det gar att ateranvanda plast och tillverka nya saker av
den.

Temat &r uppdelat pa tre olika moment dar de tva forsta ar till for att eleverna ska fa ratt forfor-
staelse. Om alla momenten genomférs behdvs det mer &n en lektionstimme.

Hur ldang tid det tar innan skrdp som sliangs i naturen bryts ned?
Krympa en PET-flaska
Tillverka halsband och medaljer av engdngsmuggar.

Vad behdver man ha som férforstaelse?
- Att nedbrytning av material i naturen tar olika lang tid.
- Att vissa sorters plaster gdr att paverka med virme.

Vad blir det nya?
Att plastsopor gér att ateranvanda pa manga olika sétt och att materialatervinning ar ett bra
satt att ta till vara férbrukade produkter.

Séakerhet och kvittblivning
Normalt avger plasten inga gaser vid uppvarmningen, men skulle det bli for hett bér du inte
andas in &ngorna. Hett vatten som anvands i forforstaelseférsok 2 kan ge brannskador.

Vill man inte ha kvar den lilla PET-flaskan eller de platta muggarna kan de laggas i plast-
atervinningen.



Forforstaelseforsok 1 - Ingenting forsvinner

Syftet ar att barnen ska f& 6kad forstelse for problemen med nedskrapning. Genom att dis-
kutera tiden det tar for olika material att brytas ned okar ocksa férstaelsen for att det &r battre
att material- eller energidtervinna an att lagga pa soptippen.

Du behdver

e Ldngt snore som kan bli tidslinje.

o Lappar med texten; 1 miljon dr, 450 dr, 200-500 dr, 20-25 dr, § ar, 1-5 dr, 6 mdnader,
2-5 veckor.

o Tejp.

o Foremdl eller bilder av foremadl; glasflaska, plastforpackning, aluminiumburk, tuggummi,
plastbestruket papper till exempel festis, cigarettfimp, pappkartong till exempel tiandsticks-
ask, apelsinskal. Bilder att skriva ut finns som bilaga till det hir dokumentet.

Gor sa har

e Fist tidslapparna pad tidslinjen. Den bebéver inte vara helt proportionerligt, men det dr bra
om det blir begripligt att 1 miljon dr dr mycket lingre tid dn 2-5 veckor.

o Ldt barnen ldgga ut sakerna/bilderna och gissa vilken sak som tar langst tid att bryta ned.

| naturen ligger plastskrap kvar utan att formultna i flera hundra &r. Men om vi i stéllet [amnar
plasten till &tervinning kan den fortsétta att géra nytta. Alla de vanligaste plasterna kan ater-
vinnas. Plastférpackningar ska delas upp i harda och mjuka férpackningar. De harda plast-
férpackningarna mals sedan ner och plasten kan anvandas pa nytt till nya saker. De mjuka
férpackningarna anvands som bréansle.

Forforstaelseforsok 2 - Krympa PET-flaska
PET-flaskor som varms med hett vatten vill atergé till att se ut som de gjorde innan de blastes
upp med het anga péa dryckesfabriken. De "kommer ihdg” att de varit ett plastrér och krymper.

Du behdver

e Tvd tomma PET-flaskor, 50 cl.

* Vattenkokare.

o Tratt.

e Ndgot att stilla en PET-flaska i sd den inte vilter nir
den dr full med kokbett vatten, till exempel en
kaffemugg modell storre.

o Grytlapp.

Gor sa har

Still en tom PET-flaska i kaffemuggen.

Sdtt i en tratt.

Koka vatten i vattenkokaren.

Haill i det kokheta vattnet i PET-flaskan.

Gor om proceduren ndgra ganger.

Jdamfor storleken pd den obebandlade flaskan med den
som fyllts med kokbett vatten.

Det varierar lite hur PET-flaskorna krymper. Ibland blir de nagot buckliga, men man kan alltid
se att det &r samma flaska, men i mindre storlek.



Tillverka halsband och medaljer av engadngsmuggar

Manga barn vet att fleecetrojor &r ateranvéanda PET-flaskor, men att plastmuggar gar att smal-
ta ner i vanlig bakugn ar nytt for de flesta. Om du inte har mojlighet att lata eleverna anvanda
bakugn i skolan kan de gora detta som ett hemforsdk, en experimentléxa.

Du behdver
o Vanliga vita engdngsmuggar, minsta sorten av polystyren. Alla plastforemal har

en mdrkning som talar om vilken sorts plast det dr. Titta under muggen och /0}
kontrollera att de har mérkningen PS. L‘)
Vanlig bakplat. PS
Vanlig hushdllsugn.
Sax.
Snore.
Tuschpennor.

Gor sa har

Mala olika monster utanpd de vita engangsmuggarna. Anvind tuschpennor i olika firger.
Virm ugnen till 100°C (anvind inte flaktfunktionen).

Still muggarna pa en ren, kall plat. Obs! 6ppningen ska vara nedit.

Sdtt in pldten i ugnen ndgra minuter

Studera vad som hinder med muggarna, ta ut pliten nir inget mer hander.

Lat platen svalna, dd lossnar muggarna av sig sjilva.

Engangsmuggar ar nu helt tillplattade och kan anvandas som glasunderlagg.

Lat barnen fundera ut hur de ska g4 till vdga om de i
stallet vill gbra halsband, medaljer eller liknande. Hur ska
de gora for att f4 ett bra hal for snéret? Hur ska de mala
muggen for att fa det monster de vill ha? Lat dem experi-
mentera. Sedan "graddar” ni deras nya smycken/medaljer
och trar i snéren.

Pa bilden finns fyra medaljer dar halen och monstret ser
olika ut beroende pa hur vi gatt till vaga. P4 medalj 1 och
2 klipptes en lang smal springa, fran botten nastan till
kanten. P4 medalj 3 och 4 klipptes en kortbred springa,
halvvags fran botten nastan till kanten. Medalj 1 och 3 ar
malades med OH-pennor, medalj 2 och 4 &r malade med
whiteboardpennor.

Bakgrund
Ordet plast kommer fran senlatinets pla‘sticus, som betyder plastisk, formbar. Alla plaster kan
i ndgot steg i tillverkningen goras formbara.

Plast bestar av stora langa molekyler, s& kallade polymerer. Polymererna bestar i sin tur av
mindre kortare molekyler, s& kallade monomerer. Vilken plast det blir beror pa vilka monome-
rer som anvands och hur de fogas samman. Den viktigaste ravaran for plast ar fortfarande
raolja, men eftersom olja ar en andlig resurs Okar intresset for biobaserade plaster.

Det finns manga olika typer av plaster, men de kan &nda delas upp i tva klart avskilda katego-
rier; termoplaster och hardplaster.



Termoplaster kan smaltas och formas till nya produkter flera
ganger. De mjuknar vid upphettning och blir sedan styva igen vid
kylning. Termoplaster behaller allts& sina plastiska egenskaper.
Molekylkedjorna i termoplasten halls samman av svaga krafter
och bindningarna mellan kedjorna kan brytas da den upphettas.
Molekylkedjorna kan da réra sig fritt och bilda nya former.

Hardplaster kan inte omformas nar de en gang fatt sin form.

De blir inte mjuka igen, utan férkolnar vid upphettning. Hard-
plasternas molekylkedjor binds samman genom starka kemiska
bindningar, de &r tvarbundna. Bindningarna mellan kedjorna &r s&
starka att de inte kan brytas upp da plasten upphettas.

Plastminne

Muggarna som vi anvander i vart experiment ar tillverkade av polystyren, en termoplast. Under
tillverkningen sprutas den varma plasten forst till en folie. Folien varms sedan upp igen och
formas till muggar vid cirka 150°C. Nér plasten vdrms, men inte smaélter, ténjs de l1&nga plast-
molekylerna ut och l&agger sig och &t ett hdll. Du mérker det genom att plastmuggen bara géar
att riva sénder i en riktning.

Né&r vi skulle tillverka smycken/medaljer varmde vi upp muggarna igen, men inte heller den hér
gangen s& mycket att de smalte. D& atergick de till sin ursprungliga folieform. Detta kallas for
plastminne.

PET &r en forkortning av polyetylentereftalat. Tillverkning av PET-flaskor sker i tva steg. Forst
formsprutas plasten till en preform som ser ut som ett provrér med en flaskmynning. Prefor-
men skickas till dryckesfabriken dér den varms upp och bléses till en flaska av dnskad form
och storlek. N&r vi héller varmvatten i PET-flaskan borjar den aterga till sin rorform.

Atervinning

Anvanda plastprodukter kan ateranvandas eller materialatervinnas, da 6kar resurshushall-
ningen och minskar miljopaverkan. Vid mekanisk materialatervinning tas det polymera mate-
rialet till vara for att tillverka samma produkt eller en helt annan produkt. Exempel pa detta &r
forbrukade plastrér som samlas in, mals ned och blir nya ror, eller kasserade PET-flaskor som
anvands for tillverkning av fleecetrojor. Plast kan atervinnas mekaniskt runt sju ganger innan
egenskaperna blir fdrsdmrade.

Vid materialdtervinning genom ravarudtervinning bryts plasten ned till sina ursprungliga rava-
ror som sedan kan anvandas for nytillverkning av plast eller som komponenter i ndgon annan
kemisk produkt. Den framsta férdelen med ravaruatervinning &r att alla plaster kan atervinnas,
aven plaster som férekommer i materialblandningar eller ar férorenade.

Av de uttjanta plastprodukter som omhéndertas i Europa ravaruatervinns cirka 4 procent.
Hittills &r det de hoga kostnaderna som motverkat en mer omfattande ravaruatervinning, men
ravarudtervinning blir ett allt mer intressant alternativ.

Vid energiutvinning tar man till vara pa plastens héga energiinnehall for produktion av elektrici-
tet eller varme. Eftersom plaster tillverkas av olja &r deras varmeinnehall hogt.

Ar 2009 atervann Sverige mer &n 80 % av plastavfallet. Ungefar 25 % materialdtervanns och
resten energiutvanns. Att minska deponeringen av plastavfall ger betydande miljévinster. Den
europeiska plastindustrin kréver nu darfor att deponering av avfall férbjuds inom EU. Om all
plast i Europa gick till materialatervinning och energiutvinning skulle det leda till férbattrad
resurseffektivitet och 6kad miljénytta.






