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SKRIFTLIG KEMI - tillverka black

Allt mer kommunikation sker pa elektronisk vag och precis som med tidigare kom-
munikationsteknik har kemin varit viktig fér utvecklingen. Halvledare av kisel, papper,
black och tryckfarg ar alla exempel pd ménniskans molekyladra uppfinningsrikedom, det
ar produkter som berikat vara livsvillkor. | det har temat tillverkar vi black, en kemisk
produkt som anvindes redan ca 2 500 ar f. Kr.

Vilka experiment ska vi géra?

Huvudmalet &r att tillverka black och anvanda det vid potatistryck. Temat ar uppdelat pa fyra
olika moment. Det forsta ar till for att eleverna ska fa ratt forforstaelse. Forsok 1 och 2 &r tva
alternativa metoder for tillverkning av black. Om alla momenten genomférs behdvs det mer &n
en lektionstimme.

Vad dr rost?

Blick av rost och te (passar bra att goéra med lite dldre elever, drskurs 4-6)
Blick av kol och honung (passar bra att gora med yngre elever, drskurs 1-3)
Potatistryck

Vad behoéver man ha som foérforstaelse?
— Kdnna till lite om olika material och vad de kan anvindas till.
— Kdanna till att jarn kan rosta.

Vad blir det nya?
— Att bliick dr ett resultat av en kemisk reaktion.

Forsok 1 kan ocksa anvandas for att visa att en syra kan I6sa metalljoner, men det kan vara
ganska svart att forstd. For eleverna kan experimentet darfér presenteras bara som ett recept.
Under Bakgrund finns anda en férklaring, eftersom det kan vara bra for dig som larare att veta
vad som hander.

| det har temat passar det ocksa bra att diskutera hur viktigt det ar for industrin att se till att
anpassa produkterna efter &ndamalet, exempelvis &ndrades sammanséttningen pa black nar
vi bérjade skriva med kulspettspenna.

Séakerhet och kvittblivning

Attikan kan lukta illa eller svida lite om man far den p& huden. Om den kommer i dgonen &r
den irriterande och ska genast skdljas bort med mycket vatten. Resterna fran experimentet
kan skdljas ut i vasken och éverbliven stalull kan slangas i hushallssoporna.



Forforstaelseforsok - Vad ar rost?
For att forsta forsoket nedan med Bléack 1 s& behover eleverna kanna till att om jarn (trollull)
utsétts for vatten eller fukt och luft (syre) s& kommer jarnet att rosta.

Du behoéver

o Trollull (stalull utan tval).
o Attika 12 %.

e Vatten.

® 3 Papperstallrikar.

Gor sa har

o Ligg en tuss trollull pd varje papperstallrik.

o Fukta en tuss med vatten, en med dttika och ldt den tredje vara torr.
o [t sta till ndsta dag.

Nasta dag har det bildats rost pa den fuktiga tussen, men annu mer pa den med 4ttika.
Det har forsoket kan ocksa goras med bara tva stalullstussar, en torr och en fuktig, men da
blir det inte lika mycket rost.

Forsok 1 - Black med jarn och garvsyra
Passar bra att géra med elever i arskurs 4-6.

Du behdver

Trollull (stalull utan tvdl).

Svart te.

Attika 12 %.

Viteperoxid 3 %.

Vatten.

Bdgare eller liten kastrull.
Mojlighet att varma bigaren/spis.

Gor sa har

. Mdt upp 0,5 dl vatten.

. Ldgg i ndgra skedar svart te och ldt koka upp.

. Sila bort tebladen och ldt l6sningen svalna.

. Ldgg under tiden en tuss stdlull i 1 msk dttika i en bigare eller kastrull.

. Viarm bdgaren sd att det borjar bubbla frin jirnet (inte koka). Bubblorna betyder att jarnet
reagerar med syran. Nir det silade teet har svalnat dr jadrnlosningen fardig att anvinda.

. Hall i 1 msk jarnlosning i en behdllare.

Hill i 1 msk svalnat te i jarnlosningen.

. Droppa i lite viteperoxid.

. Om du vill kan du dven tillsdtta lite gelatin sd att blicket fdr en tjockare konsistens. Det hela
bebover dd varmas upp lite igen.
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Forsok 2 - Black med kol och honung
Ett alternativ for yngre elever, arskurs 1-3.

Du behdver

e Grillkol.
Aluminiumfolie.
Hammare.
Nylonstrumpa.
Honung.



Gor sa har

1. Ta en liten bit grillkol och vira in den i aluminiumfolie.

2. Sld med en hammare tills du har fatt ungefir en matsked fint pulver.

3. Hall pulvret i en bit dubbel nylonstrumpa, knyta till forsiktigt och skaka fram det finaste
pulvret. Det dammar en hel del, sda var helst utombus.

4. Blanda ned en tesked honung for varje matsked sot/kol.

5. Ror om ordentligt tills du har en tjock kram.

Det gér att anvanda blacket omedelbart genom att stryka med en vat pensel éver det precis
som med akvarellfarg. Ett annat alternativ &r att forma blandningen till en platt kaka och lata
den torka, gérna i solen, i ett par veckor.

Potatistryck
Att trycka med potatis ar roligt, enkelt och det &r |att att fa fina
resultat.

Du behéver

Potatisar.

Blick 1 eller 2.

Tallrik eller liknande att ha blicket pa.

Penna eller en pepparkaksform.

Kniv.

Lampligt material att trycka pa till exempel papper, tyg,
silkespapper.

Gor sa har

. Dela en potatis pd mitten.
. Rita motivet med en spetsig penna eller trycka med en pepparkaksform i potatisen
. Skdr bort de delar som inte skall tryckas, sd att motivet blir som en relief.

. Hall ut blicket pd en tallrik.

. Doppa potatisen i blicket eller mdla blicket pd potatisen med en pensel.

. Tryck med potatisen pd papper, tyg eller vad du dnskar.

NN W

Bakgrund

Rost bildas genom korrosion av jarn eller stal. Den kemiska sammansattningen hos rost ar
inte valdefinierad eftersom rost bestar flera olika féreningar. | forforstaelseférsok paskyndas
jarnets oxidation av attiksyran. Attiksyran bildar ett vattenldsligt komplex med jérnet, vilket
bidrar till att driva pa oxidationen.

Jarnjoner bestammer fargen

Trollull bestar av tunna jarntradar. Skillnaden mot Svinto ar att den inte &r doppad i tval. Nar
attikan, som ar en syra, far angripa trollullen bildas Fe?*-joner i I6sningen (Fe star for Ferrum
som betyder jarn).

Te innehaller gallussyra, en tannin. Ofta kallar man blandningen av tanniner for garvsyra efter-
som den anvéndes for garvning av |&der.

Galussyror finns ocksa i ekblad och gallédpplen. Syran bildar

ett fargat komplex tillsammans med jarnjonerna. Det gar att
gora black bara av te och jarnldsning, men nér man skriver med
blacket syns skriften daligt eller inte alls. Det drjer ndgon dag
tills texten bli synlig vilket beror pa att syran da har neutraliserats
av basiska amnen i papperet.




Det ar forstas besvarligt att skriva med ett black som inte riktigt syns, sé for att blacket ska bl
morkare tillsatter vi ndgra droppar vateperoxid i den varma stalull-attika-ldsningen. D& oxide-
ras Fe?*-jonerna till Fe3*-joner.

Nar trollull och attika blandas sker reaktionen;
Fe(s) + 2H* - Fe* + H,(g)

Jarn(ll)-jonerna kan oxideras till jarn(lll)-joner med hjalp av vateperoxid;
Fe?* + H,0, + 2H* - Fe® + 2H,0

Den héar reaktionen kan dock vara lite besvérligt att férklara och kan darfér vénta till kemiun-
dervisningen i arskurs 7-9.

Svart som black

Ordet black kommer fran fornengelska bleec som betydde svart. Black anvéndes i Kina och
Egypten sa tidigt som ca 2500 f. Kr. D& bestod det av sot utrdrt i en vegetabilisk olja eller na-
gon form av animaliskt lim.

Under medeltiden, kanske redan under senantiken, bdérjade "Gallusblack” anvandas. Gallus-
black gjordes av jarnvitriol (jarnsulfat, FeSO,-7 H,0) och gallussyra I6st i attika, vin eller 6l. For
att konsistensen skulle bli mer anvandarvanlig blandade man ocksa i lite gummi.

Dokumentékta bléack

Ett problem med det gallusblack som vi tillverkade ar att vateperoxiden kan géra att blacket
med tiden férsvagar papperet. P4 gamla handlingar (nagra hundra ar) kan det darfér bli hal nar
mitten av omringade omréden faller bort, till exempel vid bokstaven O eller siffran 8. Ar nagot
skrivet pa baksidan av papperet kan dven annat 4n omringade omraden bli svartolkade kring
ett hal i papperet.

Modernt dokumentariskt black bestar fortfarande huvudsakligen av gallussyra och ett tvavart
jarnsalt, men for att inte riskera att blacket forstér papperet innehaller det inte vateperoxid.
Eftersom blacket da blir nastan farglost (fargen uppkommer ju férst nar [6sningen reagerar
med det basiska papperet) tillsatts ett blatt fargdmne for att skriften ska synas val redan under
skrivningen.

Kulspetspenna kraver annat black

Né&r kulspetspennan uppfanns i slutet av 1930-talet blev det problem med blacket. | bérjan var
blacket alltfor ljuskansligt, och skriften forsvann efter en tid. Detta problem har tillverkarna i
dag kommit till ratta med. Det vanligaste moderna kulspetspenneblécket bestar av en pasta av
syntetiska fargdmnen, uppldsta i en blandning av 16sningsmedel med vissa tillsatser som goér
att skriften blir bestandig och bléacket far battre skrivegenskaper.

Ink6psstallen
Stalull/trollull - Claes Ohlsson eller www.trollull.com
Véateperoxid — Apoteket



