November Tema Matens kemi KEMINS AR
2011

RODKALSKEMI — Skapa pH-fjarilar

Ata molekyler? Aven om du kanske inte tinker pa det &r maten du dter kemi i manga
olika former. Satten att behandla mat pa - allt fran att koka och steka till att roka, jasa
och grava - gar ut pa att fa igdng olika kemiska reaktioner i rdvaran. | det har temat
tittar vi lite p4 matens farger och hur ett av naturens vanligaste fargadmnen ar beroende
av om maten &r sur eller basisk.

Vilka experiment ska vi géra?

Huvudmalet ar att tillverka pH-fjarilar. | forsoket far eleverna lara sig mer om surt och basiskt
och om hur vissa fargdmnen andrar farg med pH. Som extraférsok kan ni &ven tillverka ert
eget pH-papper och fortsatta underséka surt och basiskt. Om alla momenten genomférs
behdvs det mer an en lektionstimme.

Forberedelse - Tillverka rodkdlssaft
Sortera med rodkalssaft

Skapa pH-fjdrilar

Tillverka egna pH-papper

Vad behéver man ha som férforstaelse?
- Vilka dmmnen dr vattenlosliga?
- Sortering som metod.

Vad blir det nya?
Att vissa farger, till exempel den som finns i rodkalssaft, andrar farg beroende pa om omgiv-
ningen ar sur, basisk och neutral. Vad pH ar.

Séakerhet och kvittblivning
Overbliven rédkalssaft kan spolas bort i vasken.




Forberedelse - Att gora rodkalssaft

Detta kan du valja att gora tillsammans med eleverna eller som en ren férberedelse. Férdelen
med att lata eleverna vara med fran borjan ar att de da far uppleva att kemi finns Gverallt runt
omkring oss.

Rodkalssaft kan goras pa tva olika satt;

Du behéver - till bada tillverkningsmetoderna
o Y- ¥ Rodkalshuvud
e Kniv och skdrbrida

Du behdver - till metod 1
o Plastpdsar
o Tillgang till frys

Du behover - till metod 2
e Vatten
o Kastrull och spis

Gor sa har - metod 1

1. Hacka rodkdlen i cm-stora bitar.

2. Ldt varje grupp lagga en eller ett par ndvar rodkalshack i en kraftig plastpdse typ
ziplock eller fryspdse.

3. Ldgg in pdsarna i frysen och ldt ligga dver natten.

4. Ta ut pdsarna ur frysen. Eleverna kommer att se hur det blir en rodlila vitska nir
rodkdlen tinar.

5. Hdll en skvdtt vatten (ca % dl) i plastpdsen. Ju mindre vatten desto mer koncentrerad
blir rodkalssaften.

6. Sting pdsen noga och kndda forsiktigt. Var noga sd inte langa naglar eller ringar gor
hadl pd pdsen for dd rinner rodkdlssaften ut pd banken eller kladerna och det dr inte sd kul.

7. Efter en liten stund bhar vattnet blivit kraftigt fdrgat av rodkalen. Dd dr det dags att
forsiktigt billa over saften i en plastmugg.

Alternativt kan du som larare kndda allt rodkalshack och dela ut en mugg saft till varje grupp.

Gor sa har - metod 2

1. Hacka rodkdlen i cm-stora bitar.

2. Ldgg i kastrull och tick med vatten.
3. Ldt koka i ndgra minuter.

4. Hall av den varma rodkdlssaften.

Forforstaelseforsok 1 — Sortera med rédkalssaft

Bédrja lektionen med att stélla nagra fragor; Varfor heter det rodkal nar rédkalen inte alls &r rod
utan lila? Kan man férandra rodkalens farg pa nagot satt? Vad tror ni? Vi ska prova lite olika
amnen tillsammans med rodkal fér att se hur det blir.

Du behoéver

e Socker, salt, bikarbonat, citronsyra, vinsyra, vindger, bjorthornssalt. Eventuellt kan
dven mdlarsoda och maskindiskmedel testas, men i sd fall hanteras de endast av ldraren.
Vatten.

5 — 8 genomskinliga plastmuggar, glasburkar eller dricksglas.

Ndgot att rora om med, till exempel plastskedar.

Koncentrerad rodkalssaft.

Ett vitt papper som underlag sd att firgerna syns bra.

Madttsats.



Gor sa har

1. Hall upp ca 1 dl vatten i varje mugg.

2. Tillsatt ca ¥ - 1 tsk av varje dmne. Om du vill anvinda maskindiskmedel eller
mdlarsoda; ga runt och ldgga ytterst lite i en av gruppernas vattenmuggar.

3. Rér om.

4. Tillsatt ca 5 ml (=1 tsk) rodkalssaft till varje mugg.

Eleverna kommer nu att se ett fantastiskt potpurri av farger. Uppagiften blir att sortera efter
fargerna rosa-rod, bla-gron-gul och oféréndrad lila.

Fortsétt lektionen; Det finns faktiskt &mnen som kan fa rodkalen att andra farg. Alla &mnen

i hela varlden som ar vattenlosliga och som gor sa att rodkalen blir rosa-rod kallas fér syror.
Citronsyra, vinsyra och vinéager &r syror. Alla &mnen som inte férédndrar rodkalens farg, till
exempel socker och salt, kallar kemisterna fér neutrala. De som ger bla-gron-gul farg kallas for
baser. Bikarbonat, hjorthornssalt och malarsoda &r baser. Med hjélp av rédkalen kan vi ta reda
pa om ett &mne ar en syra, en bas eller ndgot neutralt. Rodkalen innehaller ett valdigt speciellt
amne som andrar farg beroende pa hur surt det &r.

Oppna gérna en burk rédkél och att visa att kdlen faktiskt &r réd; Vad kan det bero pa?
Las innehallsférteckningen. D& upptacker eleverna att den faktiskt innehaller attika som &r
nastan samma sak som vinager.

Skapa pH-fjarilar

Rodkalen fantastiska farger kan ocksa utnyttjas till att skapa rédkalsfjarilar.

Du behéver

o Koncentrerad rodkalssaft

Blekta kaffefilter

Tallrik, tidning eller hushdillspapper som underlag.
Bikarbonat

Citronsyra

Gor sa har

1. Ldigg blekta kaffefilter pd valt underlag.

2. Drink in dem med koncentrerad rodkalssaft, ju mer
koncentrerad den dr desto bdttre blir resultatet.

3. Stré ndgra korn av bikarbonat och citronsyra éver kaffefiltren.

4. Ldt sta over natten och torka.

Dagen dirpad kan ni gora fjirilar;
5. Klippa upp kaffefiltret i vikningen. Vips far du en vacker fjdril!

6. Tejpalklistra fast ndgra piprensare sd far du dven en kropp + antenner.
7. Pryd klassrummet med alla vackra fjdrilar.

Det som hander i experimentet &r att pulvren I6ses upp i det bléta papperet. Efterhand som
det I0sta pulvret diffunderar ut pa filtret s& andrar rodkalssaften farg s att det blir ett lite flam-
migt monster av rétt, rosa, blatt och gront pd det lila filtret. Ett litet konstverk!

Tips! Ta bara lite sdger man till eleverna och da lagger de kanske en hel tesked pulver pa
filtret. Det blir inte bra, men det &r ju l4tt att gora om s& det gor inget. Snart kommer de att
upptacka att har géller verkligen ”less is more”.



Extraférsok - Gor ditt eget pH-papper
Ett smidigt, enkelt och billigt s&tt att géra pH-papper som annars ar ganska dyra att képa.

Du behéver

e Koncentrerad rodkalssaft.

o Blekta kaffefilter.

o Tallrik, tidning eller hushdllspapper som underlag.

Gor sa har

Lagg kaffefilter pa valt underlag och drank in dem med koncentrerad rodkalssaft. Ju mer
koncentrerad saften &r desto battre blir resultatet. Lat std och torka tills ndsta dag. Lat elev-
erna klippa sma remsor av det torkade lila rédkalspapperet. Dessa kan sedan anvandas for att
undersdka diverse amnen i omgivningen, hemma eller ute i naturen.

Bakgrund

Alla som har férso6kt kyla dryck genom att stoppa in den i frysen vet att resultatet kan bli att
flaskan sprangs sénder. Samma sak hander med rodkalens celler. Nar vattnet i cellerna fryser
Okar volymen och da spréngs cellerna. Sedan géar det mycket latt att f& ut rédkalssaften bara
genom knadning. Om rédkalen &r ra daremot maste man koka den och darigenom koka son-
der cellerna om de ska slappa ifran sig vaxtsaften.

Surt och basiskt

Hur sur eller hur basisk en I6sning ar anges ofta med ett pH-varde. Ett Iagt pH-varde innebar
att 16sningen ar sur. Den har ett Overskott p& vatejoner, [H*]. Ett hdogt pH-varde innebar att
I6sningen ar basisk, da har den i stéllet ett 6verskott pa hydroxidjoner, [OH"]. Eftersom [H*]
varierar 6ver manga tiopotenser mellan olika I6sningar anvands en logaritmisk skala, det vill
saga antalet vatejoner minskar tio ganger for varje steg uppat i skalan.

En 16sning sags vara neutral (pH=7) nér antalet vatejoner och antalet hydroxidjoner &r lika
manga. Rent vatten har defintionsmassigt pH 7, men allt vatten i naturen paverkas av omgiv-
ningen och pH-vardet i vattnet varierar darfér dver landet.

pH-indikatorer

En pH-indikators farg &r beroende av surhetsgraden i den undersokta I6sningen. Oftast bestar
den av ett organiskt fargdmne. Olika indikatorer skiftar farg vid olika pH-varden. Genom att
blanda olika indikatorer far man en universalindikator. | handeln finns indikatorpapper, pap-
persremsor indrankta med universalindikatorlésning, som kan anvandas for grov uppskattning
av pH-varden i omradet pH 1-10.

Naturens pH-indikatorer

Den grupp amnen som orsakar de flesta roda, violetta och bla farger i naturen kallas antho-
cyaner. De finns, férutom i rodkal, dven i bland annat blabér, vinbar, rédbetor och réda druvor.
De férekommer ocksé i en hel del blomfarger till exempel i blasippor, vallért och bléeld.

Anthocyanerna &r roda i sur miljé och bla i basisk miljo. Fargen pé frukten eller blomman be-

stdms av surhetsgraden i cellvatskan. Omogna blabéar &r till exempel réda eftersom de &r sura.
Nar de mognar &ndras surheten sa de blir bla.

Rodkalens farger vid olika pH



