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KEMIFORSKNING - Vita pulver

| december &r det dags for vetenskapen och Sverige att hamna i rampljuset igen. Ytterligare
en kemisk upptackt blir uppmarksammad och visar pa forskningens betydelse for samhallet. |
Nobels anda &r december manads kemilektion en forskningsuppgift.

Vilka experiment ska vi géra?

Uppgiften gar ut p& att sortera vita pulver. Vi anvander amnen fran skafferiet, koket och stad-
skapet som ar billiga och latta att fa tag pa. Vi bdrjar med att sorterar utifran vara sinnen och
utnyttjar ddrmed samma metoder som tidiga kemister i historien. Darefter anvander vi mer
avancerade naturvetenskapliga metoder. Om alla momenten genomférs behdvs det mer &n en
lektionstimme.

Sortera med dina sinnen
Sortera med vatten
Sorter med rodkdlssaft

Vad behdver man ha som forforstaelse?

Flera av de tidigare manadsforsdken ar bra att ha som forforstaelse, till exempel februari ma-
nads experiment som tar upp att salt |6ser sig i vatten och att om en saltldsning far avdunsta
sa bildas vackra saltkristaller. Likasa ar det bra att ha gjort rodkalsférstken i novembertemat
innan decembers lektioner.

Vad blir det nya?
Det utforskande och naturvetenskapliga arbetssattet. Att anvénda kunskaper fran alla ma-
nadstemana for att kunna I6sa problemet. En stor final!

Séakerhet och kvittblivning

For den som gor kemiska experiment géller regeln att man aldrig ska smaka pa nagot, men
det kan anda handa att eleverna far pulver pa fingrarna och rakar klia sig i 6gonen eller stop-
par dem i munnen. Ta darfor inte med ndgot pulver som &r farligt att smaka p4, till exempel
malarsoda, maskindiskmedel eller liknande.

F6rsdk — 1 Sortera med dina sinnen

Inled gérna med en beréttelse; Professor Karolina Klant holl p& och gjorde experiment med
en massa olika &mnen som hon hade i sitt laboratorium. Hon hade skrivit namn pa alla burkar.
Men sa hénde en olycka! Hon rakade vélta en flaska aceton pa burkarna sa att alla namnen
forsvann. Vi maste hjélpa henne och ta reda pa vad som finns i burkarna. Jag har en lista dver
namnen men vet inte vilken burk det &r. Hur ska vi g4 till vaga?

Resonera med eleverna och kom éverens om ordningen; Forst ska vi anvanda vara sinnen
férutom smaken. Varfor det? Jo, ni har ju ingen aning om vad det ar for pulver i burkarna och
da ar det absolut forbjudet att smaka. Det ar éverhuvudtaget forbjudet att smaka pa nagonting
nar man haller pd med kemi!



Du behéver

o 7-8 glas eller plastburkar med lock.

o 1 svart A4-ark per grupp, som eleverna ska dela i 8 delar.

o Vaxkritor.

o Lupyp eller forstoringsglas. Har ni dessutom tillging till
stereoluppar sd dr det en riktig hojdare for eleverna.

* Diverse vitaktiga dmnen fran skafferiet, stadskapet och koket.

Anpassa antalet Amnen utifran elevernas alder och labbvana.
Vilka @mnen du véljer &r ocksa beroende av syftet med under-
sékningen.

Vilja sa att det atminstone blir;

o Tuvd till tre dmnen som inte dr vattenlosliga, till exempel
vetemjol, majsmjol, potatismjol, paraffinflingor, mjslkpulver
eller vallingpulver.

o Ett dmne som luktar lite speciellt, till exempel vaniljsocker eller hjorthornssalt.

o FEtt dmne som bdde kinns och hors lite speciellt, till exempel potatismjol eller majsmjol
som gnisslar.

® Ndgra dmnen som ger olika fdarg med rodkdl, till exempel citronsyra, askorbinsyra,
bikarbonat och hjorthornssalt.

Det minsta antalet burkar med vita pulver blir da sju till atta, ett antal som racker bra for de
yngre barnen. Ar det fler &mnen sa kan det bli jobbigt att h&lla isér dem och att ha tillrackligt
med material. P& sista sidan finns en lista dver lampliga &mnen att understka och ett *facit”
over hur de uppfér sig.

Gor sa har

1. Ldgg de olika dmnena i glas eller plastburkar med lock.

2. Numrera burkarna. Se till att du har ett facit!

3. Be varje grupp numrerar sina svarta papperslappar med en ljus vaxkrita.

4. Varje grupp far sedan 1 tsk av respektive dmne pad avsedd svart papperslapp.

Elevernas uppgift ar att sortera @mnena med hjélp av sina sinnen, férutom smaken.
Hér kan man berétta; Gamla tiders kemister insdg inte faran med att smaka. Manga av dem
drabbades av for tidig dod for att de smakade pa kemikalier de inte visste vad det var.

Lat barnen sortera fritt. Lukt, kdnsel och horsel ger inte s& manga alternativ, men synen, med
hjélp av diverse forstoringar, kan anvandas flitigt. Om eleverna har svart att hitta olika kriterier
kan du hjalpa dem;

— Ser alla pulvren likadana ut?

— Ar det “samma” vita firg pd alla eller kan man skilja dem dt pd ndgot sitt?

Alla barn brukar bli jattefascinerade av utseendet nér de tittar i stereolupp och du kan fa héra
alla mgjliga slags utrop; "Kolla! Det ser ut som sné!”, ”De glittrar som diamanter”.

Med digitalkamera eller mobilkamera kan eleverna &ven fotografera pulvren genom luppen
eller stereomikroluppen, ett billigt och enkelt satt att dokumentera. Har ni tillgang till dator/
SMART-board/projektor i klassrummet ar de nya sa kallade USB-mikroskopen fantastiska att
anvénda. Det ar ett litet mikroskop som ansluts till datorns USB-kontakt och med handen kan
man halla det 6ver objektet man vill férstora. En mycket fin bild kommer upp pa datorn res-
pektive SMART-boarden och med bara ett litet klick s& kan du &ven fotografera objektet och
spara det pa datorn. Underbart roligt att jobba med.

Nar alla verkar klara &r det dags att samla ihop alla gruppers sorteringskriterier pa tavlian och
diskutera val av kriterier och hur man kan bendmna former, férger etc. Slutsatsen blir oftast;
— Det dr en mdngfald av utseenden och former fast alla dr “vita pulver”.

— Denna sortering rdacker inte! Vi mdste gd vidare till nista forsok.



F6rsok 2 - Sortera med vatten

Vatten ar ett utmarkt I6sningsmedel for salter och molekyler som innehaller polara grupper.
Andra @&mnen kan inte |8sas i vatten. | det hdr experimentet anvander vi vattenldslighet som
sorteringsmetod.

Du behdver

o Ett antal plastskedar eller liknande att réra om med. Det fungerar dven utmdrkt med
de smd glasspinneliknande tristickor som brukar serveras till kaffet pd restauranter.

o Ett antal genomskinliga engangsmuggar eller glasburkar.

® Pulvren fran foregdende forsok

Gor sa har

. Hamta en flaska/tillbringare/plastbytta med vatten.

. Numrera muggarna/glasen.

. Hill ca % dl vatten i varje mugg/glas.

. Hill ca % tsk av respektive pulver i muggen/glaset med samma nummer.
. Rér om.

. Observera. Hur ser det ut?

AN N W=

Att tédnka pd: Nagra av pulvren kan vara mer svarldsliga an andra, till exempel bikarbonat jam-
foért med socker och salt. Darfér ar det viktigt att eleverna inte tar f6r mycket av varje pulver,
for da kan de tro att ett vattenlosligt amne inte &r 16sligt i vatten.

Lat eleverna observera och bestdmma kriterier som de diskuterar sig fram till. FAnga upp de-
ras fragor efter sorteringen. Elevernas kriterier kan till exempel vara; &mnena forsvinner, flyter
upp, sjunker, det blir grumligt. Utifran deras sortering kan ni gemensamt hitta kriterier som &ar
l&mpliga, till exempel;

- Losliga i vatten, med littloslig och svdrloslig som eventuell underrubrik.

- Ejlosliga i vatten.

Samla allas resultat pa tavlan.

Om négot resultat avviker sa diskuterar ni detta; Vad kan det bero pa? Tog ni mycket pulver?
Rorde ni om noga? Da far alla géra om just det forsoket med samma mangd vatten och pulver
och ror lika flitigt. Hur blir resultatet nu? Fortfarande nagra korn kvar? Kanske ska vi prova
med att ha i lite mer vatten? osv. Detta blir da ett exempel péa att manga maste fa samma
resultat for att vi ska acceptera det.

Efter det har forstket kan det vara lampligt att ge eleverna namnen pa de ej vattenldsliga sub-
stanserna. For att skilja de vattenlosliga &t gar vi vidare till nasta forsok.

Forsok 3 — Sorter med rodkalssaft
For recept pa rodkalssaft, se novembertemat.

Bérja lektionen med att berétta; Amnen som &r vattenldsliga har kemister kommit pé& ett satt
att sortera, de ger olika farg med rodkalssaft.

Du behdver

o Glasen med vattenlosningarna av de vattenlosliga pulvren.

* Rodkdlssaft i en mugg.

o Pipett eller sugror.

o Ett vitt papper som underldgg sd att fargerna syns ordentligt.

Gor sa har

1. Hall en full pipett eller ett fullt sugror med rodkdlssaft i muggarna.

2. Observera firgen och sortera efter fiarg med rédkdl. Det bor bli 3 kategorier; rosa-rétt,
oforindrad rodkdlsfirg (violett) och bld-gron.



Enkel férklaring: Alla 8mnen i hela varlden som ar vattenldsliga och gor s att rédkéalen blir
rosa-réd kallas for syror. Citronsyra ar en syra. Alla @mnen som inte forandrar rédkalens farg,
till exempel socker och salt, kallar kemisterna for att de ar neutrala. De som ger bla-grén farg
kallas for baser. Bikarbonat och hjorthornssalt ar baser.

Nu ar eleverna redo for att fa alla namnen. Det &r bara 3-4 pulver kvar som de inte vet vad det &r.

Bakgrund

Den 10 december 1896 dog Alfred Nobel. Under sitt 63-ariga liv hade han samlat ihop en
formogenhet pa 6ver 33 miljoner kronor, vilket i dag skulle motsvara cirka 100 miljarder. | sitt
testamente skrev han att 31 miljoner skulle anvandas till priser fér dem som gjort den ”stdrsta
nytta till ménskligheten”.

Testamentet ifrdgasattes

Alfred Nobel férde ett kringflackande liv och vid sin déd bodde han i en villai San Remo i
Italien, men hade ocksa kvar en vaning i Paris. Dessutom agde han Bjorkborns herrgard i
Karlskoga. P& Bjorkborn hade han tre héstar, vilket skulle visa sig avgérande. Om testamentet
hade behandlats enligt fransk lag skulle det troligen ha underkénts, men i Frankrike ansdg man
att dar hastarna finns, dar har man ocksa sin bostadsort. Alfreds sista vilja blev genomférd
och de forsta Nobelprisen delades ut 1901.

Nobelpristagarna har tillsammans med andra vetenskapsman bidragit till manga av de
tekniska framsteg vi har idag. Alfred Nobel var sjélv kemist och hans uppfinningar och alla
de industriella processer som var grunden till hans férmdgenhet byggde pa kemisk kunskap.
Under sitt liv tog han patent pa 355 uppfinningar. Dynamiten &r den mest kénda.

Naturvetenskapligt arbetssatt

| december manads tema &r det sjélva arbetssattet som &r viktigt. Eleverna fa arbeta pa ett
naturvetenskapligt sétt och anvander en metod i taget for att ta reda pa vilka &mnen det ar.
De gbér om samma sak med alla &mnen och drar slutsatser efter varje sortering. Du kan lasa
mer om naturvetenskapliga arbetsséttet i didaktikavsnittet i inledningen till Kemilektioner for
grundskolan.




Material L:a'ttléslig S\{érlésligt E.j Ll Annan reaktion
i vatten i vatten i vatten
Vetemjol X
Potatismjol X “Gnisslar”
Majsenamijol X “Gnisslar”
Vanligt koksalt X
Grovt salt X Rér om
Flingsalt X Rér om
Strésocker X
Florsocker X Rér om
Parlsocker X Rér om
Vaniljsocker X ko)r(n (:\\//?/:ﬁilj) Roér om - Luktar vanilj
Citronsyra X Ror om
Vinsyra X Rér om
Bikarbonat X Rér om
Bakpulver . X (bl.a X Blgndning' — Bubblar lite pga bland-
bikarbonat) (potatismijol) ningen bikarbonat och surt fosfat
Mjélkpulver X X Blandning
Véllingpulver X X Blandning
Bl6jpulver X Suger upp vatten-svaller
Paraffinflingor X Flyter
Mannagryn X
Hjorthornssalt X Luktar ammoniak
Askorbinsyra X Ror om
Div. gryn X
Div. pasta X
Div. ris X
Andra mjoélsorter X




