4 Plasternas

egenskaper

Plast ar inte ett material, det d@r en hel materialfamilj,
dar egenskaperna kan varieras efter kraven fran slutprodukten.

Plast &r en materialfamilj som ger manga
méjligheter till specialanpassning efter
kraven fran slutprodukten. Ska plasten
bli en stekspade som anvadnds i kontakt
med livsmedel under hoga temperaturer
tillverkas den pa ett speciellt sitt med
vissa polymerer och tillsatser. Behéver
man i stéllet en plast som ar transparent
och slagtalig valjer man andra polymerer,
tillsatser och bearbetningsmetoder.

Manga av de stora hogteknologiska
sprang som vi manniskor har tagit de se-
naste 100 aren inom omraden som flyg,
ldkemedel, datorer och IT hade inte varit
mojliga om det inte varit for just plast.

Plast kan, i ratt sammanhang och med
ratt hantering, dven bidra till att vi lever
miljomassigt battre liv.

Vad ar det for egenskaper som gor plast
till ett sa multifunktionellt material? Och
hur bidrar dessa egenskaper till vart sam-
halle och i vara liv?
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Latta

Plast ar ett |att material, det

har en ldg densitet. Plastpro-

dukter kan dessutom géras

valdigt tunna, men fortfa-

rande starka. Det har ar en

fordel i bilar som innehaller

allt mer plast. Ju lattare bilen

ar, desto mindre brénsle eller

el drar den. Men dven materialet i pro-
dukten och forpackningen spelar in. Nar
man fraktar varor av plast eller matvaror
forpackade i plast bidrar plastens laga
densitet till att frakten vager mindre. D3
gar det at mindre mangd drivmedel eller
el for att frakta samma mangd varor.

Elektriskt isolerande

Plast tillndr gruppen isolatorer.
Isolatorer ar amnen som inte

leder elektrisk strom och de I I
brukar ocksa vara daliga pa

att leda vdrme. Isolatorer

saknar formagan att slappa

|6s elektroner som kan vandra

genom materialet, och strém ar

ju just elektroner som ror sig. Pa
grund av plasters isolatoriska formaga
anvands de ofta runt elektriska kablar.

Motstandskraftiga

Plast &r motstandskraftigt g

mot slag och stétar och

anvands darfor ofta

som forpacknings-

material. En flaska av

plast ar till exempel

inte alls lika mtalig som

en flaska av glas. Plast kan dessutom for-
mas sa att de passar runt 6mtaligare pro-
dukter som ska skyddas vid transporter,
och fungerar darfor bra till férpackningar
runt nya datorer eller nya telefoner. Plast
kan ocksa vara kemiskt motstandskraftig
och fungerar da bra som behallare for
|6sningsmedel och kemikalier.

Framjar hygien

Plast fyller en viktig
hygienfunktion. Med
plast kan mat skyddas
fran bakterier och fukt.
Det minskar matsvinnet.

Pa sjukhus anvands plastmaterial pa ytor
som golv och mobler. Bord tillverkade av
plast kan goras sa slata att bakterier inte

kan vdxa i sprickor. Golv av plast ar sldta
och latta att rengdra. Forkladen, handskar
och visir av plast ar exempel pa viktig
skyddsutrustning for personalen. Engangs-
artiklar av plast ar billiga att tillverka och
bade personal och patienter skyddas nar
engangsartiklar som ingen annan

patient kommit i kontakt med anvands.

Modifierbara

Plast kan modifieras

genom val av poly- —_—
mer, tillsatser och

bearbetningsprocess

till att fa 6nskade egenskaper. Under sjalva
bearbetningsprocessen kan produkten

till exempel géras mer eller mindre tunn
eller tjock. Eller sa kan jasmedel anvandas
for att skapa luftbubblor inne i plasten
som da blir annu mer isolerande och latt.
Jasmedel ar ett exempel pa en tillsats, det
finns en mangd olika sorter. Tillsatser kan
tillféras plasten under sjalva tillverkningen,
alternativt anvandas for att behandla utsi-
dan pa den fardiga produkten.

Tillsatser
Pigment — ger farg.

Slagsegmodifierare — gor sd att plasten inte
spricker eller bryts vid slag och stotar.

Antistatmedel — reducerar mangden damm
och smuts pa grund av statisk elektricitet.
UV-stabilisatorer — skyddar plasten mot
sonderfall pa grund av UV-ljus fran solen.

Flamskyddsmedel — minskar formagan for
plasten att brinna.

Fylinadsmedel — ger 6kad styvhet, och
forbattra isoleringsegenskaper.

Jasmedel - bildar vid uppvarmning gaser,

t ex kvave eller koldioxid. Anvands for att
framstalla latta produkter med skumformigt
tvarsnitt.

Antioxidanter — forhindrar att plasten bryts
ned av syre och ozon.
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Uppgift ett

1 Plast anvinds i stor omfattning inom sjukvarden. Titta pa bilden.

Vilka speciella fordelar medfor dessa plastprodukter?
Tag med de fordelar som billig produktion innebar.

2 Plaster leder vanligen inte elektricitet.
Hur kan den egenskapen utnyttjas till att gora hemmen

eller arbetsplatserna mer sdkra?

3 Vissa plaster tal mycket hoga temperaturer.
Pa vilket satt kan det vara anvindbart?

4 De flesta plaster dr vattentita och motstandskraftiga mot kemikalier.
Pa vilket satt kan dessa egenskaper vara till nytta for oss?

5 Plaster dr daliga virmeledare. Planera en undersokning for
att se hur snabbt hett vatten svalnar i olika material.

Anvand till exempel ett glas, en porslinskopp, en kopp
eller mugg av tunnvaggig plast och en mugg av papper.
Du behover forutom muggar och koppar, en termometer

och en klocka med sekundvisare.

Diskutera pa vilka satt du kan géra en rattvis jamforelse. -

Atervinningsbara

Termoplaster kan sméltas ner och bear-
betas upp till sju ganger innan kvalitén
blir for dalig. Det kallas for mekanisk
atervinning. Det ar den mest resurs-
effektiv atervinningstekniken.

PLASTFORPACKNINGAR

”»
%

| dag finns aven flera nya tekniker for
atervinning av plast. Sorterat plastavfall
kan till exempel atervinnas med upplos-
ning/utfallning. Plastavfallet |6ses da upp
med hjalp av ett I6sningsmedel. Darefter
extraheras de rena polymerkedjorna som
sedan kan anvandas pa nytt.

Med andra metoder gar det att bryta ned
polymererna till monomerer. Det kallas
kemisk atervinning. Monomererna kan
sedan anvandas till att tillverka plast
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eller andra kemiska produkter. Férdelen
ar att den atervunna plasten far samma
kvalitet och renhet som helt ny plast.
Den kan darfor anvandas inom omraden
som inte ar tillatna for mekaniskt ater-
vunnen plast, till exempel livsmedels-
och lakemedelsférpackningar.

For att underlatta atervinningen ar det
viktigt att forpackningar av plast och

Uppgift tva

En av fordelarna med plast &r att den gar att ater-
vinna. PET-flaskor har vi i Sverige kunnat panta
sedan mitten av 1990-talet. Andra férpackningar
far du i stéllet Iimna pa atervinningsstationen.

1 Hur manga ganger kan en plast atervinnas
mekaniskt innan kvaliteten blir fér dalig?

2 Hur mycket koldioxid sparas per kilo

atervunna plastforpackningar?

3 Vad hinder med en PET-flaska nér du

har pantat den?

= A
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andra material lamnas pa FTl:s (Forpack-
ningsinsamlingens) atervinningsstationer
och att annat plastavfall lamnas pa kom-
munens atervinningscentral. Plast ska
absolut inte sldngas i naturen eftersom
de flesta plaster inte bryts ner och darfér
kan skada djur och natur. Lds mer om
plastatervinning i kapitel sex och om
effekten av nedskrapning i kapitel sju.

.

4 Kanner du till nagra andra pant-system dn dem for laskedrycksflaskor?

5 Vad, férutom nya flaskor och forpackningar, kan man gora med atervunnet

PET-material?



Klimatsmarta

For att tillverka plast kravs det lite ravara
i jdmforelse med andra produkter sam-
tidigt som processerna for att framstalla
plast blivit allt battre och mer effektiva.
Ju mindre ravara och mindre energi som
anvands vid produkttillverkning, desto
mindre paverkan pa var planet.

Nar den latta plasten anvands som
forpackningsmaterial for varor som ska
transporteras, samt som material i bilar/
lastbilar/batar/flygplan minskar bréansle-
forbrukningen och darmed koldioxid-
utslappen.

Uppgift tre

Omkring 30-50 procent av den mat
som produceras i icke industrialise-
rade lander forstérs innan den nar
konsumenterna. Motsvarande siffra
for Vasteuropa ar 2-3 procent.

1 Pa vilket sétt tror du plast-
férpackningar bidrar till att
minska matsvinnet?

2 Vilka andra faktorer kan ligga
bakom att den stora skillnaden?

Plast anses ibland sdkrare an glas
eftersom plast inte sa latt gar sonder.
Plast &r i vissa sammanhang ett battre
material dn stal for att det inte rostar.
Men féremal av plast innebar anda
risker for manniskor och djur om de
inte hanteras pa ratt satt.

3  Vilka &r riskerna?

4 Namn nagra saker som var
och en kan gora for att minska
riskerna med plast pa fel stille?

Utover att spara energi genom sin laga
vikt kan plast dven bidra till att skapa
smarta energilosningar. Solpaneler
bestar till ungefar 10 procent av sin
vikt av plast och den andelen kan ka
med nya typer av solcellsteknik.

| kdrnan av rotorbladen pa storre
vindkraftverk finns ibland
PVC-plast och i allt storre
utstrackning PET-plast.

Dryckesforpackningar kan goras i olika material. | den har uppgiften
ska du undersoka forpackningar av glas, plast, aluminium och kartong.

5 Ta reda pa vilken forpackning som vager mest.

a  Borja med att vaga de o6ppnade forpackningarna.
Skriv ner respektive forpacknings totalvikt.

b Vig sedan bara drycken. Skriv ned vad sjilva drycken viger
i de olika férpackningarna.

C  Gor ett diagram som visar hur stor procentuell andel av den
totala vikten som forpackningsmaterialet utgor.
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Uppgift fyra

Plast anvénds ofta som férpackningsmaterial. | det hér kapitlet har du fatt ldra dig att
det bland annat beror pa att plast dr ett ldtt material. Men hur bra fungerar egentligen
plast som forpackningsmaterial jamfért med andra material?

1 | det hir experimentet ska du jamfora hur bra olika material, papp, tidningspapper,

plast (hardplast och skumplast), skyddar ett (hardkokt) dgg vid ett fall.

a Borja med att fundera ut pa vilka satt du kan genomfdra din undersékning.

b Vilket material fungerar bast?

¢ Vadtror du det beror pa?

Innovationsframjande

Plast har pa relativt kort tid, historiskt
sett, fatt stor spridning och anvandning.
Plast anvands bade for att forbattra
existerande produkter och for att
utveckla nya.

Inom idrotten har plast bidragit till stora
sportsliga framgangar nar det blivit
mojligt att tillverka sportutrustning av
lattviktsmaterial och att dessutom anpassa
den for specifika andamal. Ett exempel &r
styva men dnda latta tennisracketar. Andra
ar hojdhopparstaven, fotbollen i plast i
stéllet for Iader och sviktande I6parskor.

Uppgift fem

Manga av de senaste 100 arens hogteknologiska sprang
hade inte varit mdjliga utan plast. | dagslaget finns det
omkring 700 olika typer av plaster som kan delas in i

18 olika polymerfamiljer, utvecklade for att passa till olika

anvandningsomraden.
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Inom sjukvarden har plasterna kunnat
ersatta andra, traditionella material i
produkter och forbattrat bade hygien och
sakerhet. Plast har dven mgjliggjort ban-
brytande utveckling inom mikrokirurgi.

Plasterna har spelat en viktig roll i ut-
vecklingen av den elektriska bilen och vid
andra uppfinningar som air bags och i det
aerodynamiska nospartiet pa hoghastig-
hetstagen.

Inom kommunikationstekniken har plast
bidragit till att vi fatt sma och latta mobil-
telefoner, iPads och datorer. Mycket elek-
tronik skulle inte vara mojliga att tillverka
utan plast.

www.ikem.se

Innovationstakten &r fortsatt stor inom
manga omraden och formgivare experi-
menterar med plastens majligheter. P3
de omraden dar nuvarande plasters
egenskaper inte racker till arbetar
forskare med att utveckla nya typer av
polymerer. Det handlar bland annat om
elektrolyter till batterier, polymerer
som ger ifran sig ljus och dataskarmar
som gar att rulla ihop.

1 Hur tror du att plasten har utvecklats om 50 ar?

2 Inom vilka omraden kommer plast att finnas som det
inte finns idag?



