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AvfaII och

atervinning

| ett cirkulart samhalle ar avfall en resurs.
Hur passar plast in i det cirkuldra samhallet?

Att atervinna plast ar en viktig del i arbetet
med att skapa en hallbar cirkular material-
anvandning. Genom att atervinna sparar
vi pa jordens resurser och tar aven till
vara det ekonomiska vardet som finns i
plasten.

Allt eftersom efterfragan pa och anvand-
ningen av plast 6kat ar utmaningen att
hitta [6sningar fér en maximal ater-
vinning. Ungefar 40 procent av plast-
ravaran anvands till férpackningar.

Dar gor plasten nytta genom att minska
matsvinnet och skydda andra produkter,
men det leder ocksa till att vi behover
hitta system for att samla in och
atervinna plasten.

Enligt EU:s forpackningsdirektiv ska
50 procent av plastforpackningarna
materialatervinnas efter 2025, en 6kning
fran 2006 da malet var 15 procent.

For att folja upp hur det gar med att na
malet rapporterar EU-landerna in hur stor
andel av hushallsplasten som atervinns
till en tvattad atervunnen ravara, i forhal-
lande till hur mycket plastférpackningar
som har satts ut pa marknaden. | Sveriges
|ag atervinningsgraden ar 2020 pa 15,4
procent. Det betyder att 15,4 procent av
plastférpackningarna fran svenska hushall
atervanns till nya ravara och for att dar-
efter kunna bli en ny plastférpackning
eller plastprodukt.

Innan plasten kan atervinnas maste den
samlas in. Under 2020 Iag insamlings-
graden for plastforpackningar pa 45,5
procent i Sverige. Insamlingsgraden defi-
nieras som den andel plastférpackningar
som samlas in i forhallande till den méangd
plastférpackningar som rapporterats
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satta pa marknaden. Det betyder alltsa
att 45,5 procent av plastférpackningarna
som fanns kring produkter som hushallen
képte samlades in.

Det finns i huvudsak fyra satt att hantera
plastavfall pa, mekanisk atervinning,
upplosning/utfallning, kemisk atervinning
och energiutvinning. | manga EU-ldnder
laggs dven en del plastavfall pa soptippen
(deponi). Det ar forbjudet i Sverige och
den europeiska plastindustrin arbetar

for att motsvarande forbud ska inféras

i hela Europa.

Om fler lamnar sina férpackningarna pa
atervinningsstationen kan atervinningen
Oka. Forpackningarna behdver dven
designas for att bli littare att atervinna
och atervinningsmetoderna maste bli

effektivare.
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Mekanisk atervinning

Plast har flera egenskaper som gor den
attraktiv i manga sammanhang. En viktig
egenskap hos termoplasterna dr att de
gar att smalta och forma om. Det gor att
termoplast till ett utmarkt material att
atervinna mekaniskt. Sarskilt nar det ar
stora mangder plastavfall av samma sort
som ska atervinnas. Exempel pa plast som
ar |att att samla in och atervinna meka-

Mekanisk atervinning

PRODUCENTER

Producenterna ar de som
producerar och anvander plast-
forpackningar till sina produkter
och livsmedel. Producenterna har
ett producentansvar.

PLASTFORPACKNINGAR

Varje ar satts cirka 200 000 ton
plastférpackningar pa den svenska
marknaden. Férpackningar som
omsluter de varor du och jag kdper.

INSAMLING AV
PLASTFORPACKNINGAR

| anslutning till vara hem finns
antingen atervinningsstationer
eller en fastighetsnéara insamling
(soprum eller sortering direkt i

niskt &r emballage fran transporter

och jordbruk, holjen till bilbatterier,
plastflaskor och andra behéllare. Aven

de plastférpackningar som vi lamnar till
Forpackningsinsamlingen (FTI) atervinns
till viss del mekaniskt. Det sker hos Svensk
Plastatervinning i Motala.

For att underlatta atervinningen efter att
produkten ar slutanvand tar manga tillver-
kare hansyn till att produkten ska vara latt

Producent

Marknaden,
PlastFérpackningar

, « . Fastighets-  Atervinnings- E i-
soptunnan) dar du lamnar dina osnggme s esr;\g:inc::gs ut\?;:\?:\g
sorterade plastforpackningar. De insamling (FNI) (AVS)

drivs av FTI (Férpackningsinsam-
lingen). Till plastférpackningar hor
harda och mjuka férpackningar.

BALNING

Plasten skickas sedan till Svensk
Plastatervinning i Motala, men
innan dess packas den till en
kubikmeter stora plastbalar.

SORTERING

Nar plastbalarna kommer till
Svensk Plastatervinning sorteras
forpackningarna utifran plastsort
och eventuellt utifran farg.

Plast som inte kan atervinnas
gar till energiutvinning.

TVATT OCH GRANULERING

Fran Svensk Plastatervinning
skickas den sorterade plasten till
nagon kopare. Dar tvattas och
granuleras den och blir atervunnen
plastravara som kan anvandas vid
tillverkning av nya férpackningar
eller andra plastprodukter.

Nu har vi lyckats sluta kretsloppet.

Kélla: Svensk Plastatervinning
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att dtervinna redan vid formgivningen.
Det kan exempelvis handla om att man
klistrar fast etiketter pa férpackningar
med vattenlGsligt lim sa att de latt kan tas
bort vid atervinningen.

Mekanisk atervinning &r idag den effekti-
vaste och mest anvanda metoden for att
atervinna plast. Den ar relativt billig och
energimassigt effektiv. Darmed &r den bra
bade ekonomiskt och miljomassigt. Det
galler sarskilt nar det ar mojligt att ater-
vinna rena strémmar, dvs storre mangder
av samma sorts plast. Till exempel ger
industrispill dtervunnen plastravara av
hogsta kvalitet.

Men mekanisk atervinning har ocksa be-
gransningar. Om plasten inte ar helt ren
eller om flera plastsorter blandas sker
ofta sd kallad down-cycling, vilket betyder
att den atervunna plastravaran har en
nagot lagre kvalitet an det ursprungliga
materialet. Mekaniskt atervunnen plast
far darfor ofta helt andra anvandnings-
omraden dn det den anvandes till fran
borjan. Exempelvis kan anvdnda laske-
drycksflaskor i plast omvandlas till fibrer.
Andra anvandningsomraden for dtervun-
nen plast av ldgre kvalitet ar soptunnor,
plank och blomkrukor. For att fa atervun-
na plaster av béattre kvalitet kan det darfor
ibland dven behdvas andra metoder.

Upplésning/utfillning

Produkter som bestér av en till tva poly-
merer plus tillsatser kan renas genom
upplosning/utfallning. Plasten |6ses

da upp i nagot lésningsmedel vid en
temperatur om 100-150° och fallas
sedan ut igen.

Vid upplésning/utfillning bryts inte
polymerkedjorna sénder. Darfor brukar
man sdga att metoden éar fysikalisk,
aven om den bygger pa klassisk kemisk
processteknologi.

| reningsprocessen avldgsnas de tillsatser
som plasten innehaller, till exempel farg
och flamskyddsmedel. Aven oénskade
féroreningar och riskdmnen kan renas
bort sa att den nya plastravaran kan fa
de tillsatser som 6nskas vid designen av
nasta produkt som kan vara en plast eller
en textiltrad.



Kemisk atervinning

Fordelen med kemisk atervinningen ar
att man far helt ny plast av hogsta kva-
lité. Det nya materialet kan till och med
vara av hogre kvalitet dn ursprungsvaran
som blev avfall, det kallas for upcycling.

Det gor det mojligt att anvanda atervun-
nen plast dven till kansliga produkter
som livsmedelsforpackningar, leksaker,
medicintekniska produkter med mera.
Det finns ett antal olika processer

som ryms inom begreppet

kemisk atervinning. Alla

gar ut pa att aterfa rena

monomerer som se-

dan kan byggas upp

till nya polymerer. '

Depolymeri-
sation

Depolymerisation

innebdr ar att plasten

pa ett kontrollerat satt

bryts ner till sina mono-

merer med hjélp av varme,
[6sningsmedel och katalysatorer.

Dessa monomerer kan sedan, ofta efter
ett eller flera reningssteg, aterpolymeri-
seras och bli till ny plastravara.

Processen fungerar bara for plaster som

har tillverkats genom sa kallad kondensa-
tionspolymerisation, till exempel PET.

Uppgift ett

Pyrolys

Vid pyrolys hettas plasten upp till mer
an 300 °C utan narvaro av syre. Da bryts
polymererna ned till en blandning av
petroleumliknande kolvaten i gas- och
vatskeform.

- "

Dessa pyrolysprodukter kan sedan
ersatta fossil olja och gas i befintliga
raffinaderier och bli till byggstenar i nya
plaster och andra kemiska produkter.
Tekniken fungerar bast for plaster som
bara innehaller kol och véte (PE, PP och
PS) vilket innebar att det behovs en viss
forsortering av plastmaterialet fore ater-
vinningen.

Forgasning

Vid férgasning sker en noga kontrollerad,
stegvis forbranning, av plastmaterialet
vid forhojt tryck och tempera-

turer mellan 700 och 1600°C.
Under processen omvandlas
plastmaterialet till s3 kallad
syntesgas som ar en bland-
ning av gaserna kolmo-
noxid (CO) och vétgas (H,).
Syntesgas ar en basravara
inom den kemiska industrin
och efter rening kan den
anvandas till att géra ny plast
eller andra kemiska produkter.

Fordelen med férgasning &r att den
kan ta hand om allt fran blandat plast-
avfall till biomassa och annat organiskt
restavfall. Nackdelen &r att det kravs
stora anlaggningar vilket dkar den
ekonomiska risken for foretag som vill
satsa pa tekniken.

I Sverige automatsorteras alla plastférpackningar som
lamnas till atervinningen. | en del andra lander sker
sorteringen fortfarande for hand. Inom EU finns darfor
ett markningssystem for de olika plastsorterna.

ANVANIAN

PET PE-HD PVC
etentereftelatplost etenplast med vinylkloridplast

é\)’\ ANFA

AA NN AAN

2 Vad tror du det beror p3? PE-LD PP PS 0%
etenplast med propenplast styrenplast

lag densitet

Plocka ut 20 forpackningar ur plastavfallet som ni
samlar hemma for att Iamna till atervinningen.

1 Vilken plastsort ar vanligast?

*star For dvriga
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FOREBYGGA

1

ATERANVANDA

2

MATERIAL-
ATERVINNA

Energiutvinning

Den storsta delen av den plast vi anvan-
der i dag i Sverige gar till forbranning.
Darigenom tillvaratas energin i avfallet
genom omvandling till framfor allt el
och fjarrvarme.

Det &r bra att ta tillvara energin i plasten,
men samtidigt ar det ett sloseri att branna
upp en vardefull resurs. Plastindustrin
strdvar darfor efter att hitta cirkuldra
[6sningar. D& minskar dven utslappen

av vaxthusgaser.

Uppgift tva

Att det ska vara latt att separera plastmaterial tinker man

allt oftare pa redan
i konstruktionsstadiet.

3

_FYSIKALISK
ATERVINNING

4
5

Deponering

| Sverige ar det inte tillatet att deponera
plastavfall, men i manga andra EU-lander
forekommer det fortfarande. Det ar ett
stort sloseri med resurser samtidigt

som det dven paverkar miljon negativt.
Deponering hor inte hemma i en cirkular
ekonomi pa grund av att processen
férorenar vatten, mark och luft. Plast-
branschen driver darfor pa for att depo-
nering av plastavfall skall bli férbjudet
inom hela EU.

Uppgift tre

By

KEMISK
ATERVINNING

ENERGI P A

ATERVINNA 7
6 o
DEPONERA

7

Avfallstrappan

Nu har du fatt lara dig mer om hur vi kan
sluta kretsloppet for plast. Vi manniskor
behover mat, rent vatten, klader och
andra produkter for att leva och ma bra.
Samtidigt maste vi hushalla med vara re-
surser. Avfallstrappan ger bra vagledning
for i vilken ordning olika metoder for att
behandla avfall bér anvandas. Den grun-
dar sig pa EU-direktiv och ar en metod
for att uppna EU:s miljomal.

Vid kemisk atervinning av plast bryts polymererna ner till

monomerer som sedan kan sattas ihop till nya polymerer.

1 vad ir férdelarna med kemisk atervinning av plast?

1 Vilka regler fér konstruktion skulle du rekommendera?

Tank pa densitet, farg, tryckfarger och etiketter.

2 Vilka nackdelar finns det med kemisk atervinning

2 Hur skulle du géra for att fa fler att limna sin anvianda

plast till atervinning?
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i forhallande till mekanisk atervinning?



